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(g) Dichtungsanordniing 

(§) Dichtungsanordnung mit zumindest einor Dichtung (1) 
aus polymerem Werkstoff, wobei die Dichtung (1) als Rah- 
men In sich geschlossen ausgebildet ist und eine Trager- 
platte (2) auBenumfangsseitig umschlieSt und mit dieser 
formschlussig, jedbch Idsbar verbunden ist, dadurch ge- 
kennzeichnet daS ein abzudichtendes Maschinenteil (6) 
zur Aufnahme der Dichtung (1) eine In sich geschlossen 
ausgebildete Nut (7) aufweist und da& die innenseitige 
Begrenzungswand (10) der Nut (7) einen Hinterschnitt 
(11) aufweist, in den die Dichtung (1) nach ihrer Entfer- 
nung von der Tragerplatte (2) elnschnappbar ist. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Dichtungsanordnung mit zu- 
mindest einer Dichtung aus polymerem Werkstoff und ein 
Verfahren zur Montage derselben. 

Stand der Technik 

Beim Abdichten von Maschinenteilen, wic zum Beispiel 
von Ventildeckeln fur Kraftfahizeugmotoren, Bipolaiplatten 
von Brennstofifzellen, Getriel'iegebausen oder Schaltbl5cken 
von hydraulischen Steuereinheiten ist es haufig erforderlich, 
einie Dichtung sehr genau zwischen ebene -Flatten, abzudich- 
tende Ranschen und/oder in einer Nut zu positionieren. 

Dabei erweist sich insbesondere die Montage von Dich- 
tungen mit einem gro6en Verhaltnis von Lange zu Durch- 
messer als sehr problematisch und ftihrt trotz eines erhebli- 
chen manuellen AufSvands haufig zu einer fehierfaaften 
Montage. 

Aus der DE 44 30 066 Al sind Dichtringe, Dichtsysteme 
ein Verfahren und Montagewerkzeug fiir die Dichtringe und 
Dichtsysteme bekannt, welche in das Gebiet der KFZ-lbile 
und ahnliche gehoren und welche &leichterungen des Ein- 
baus am Montageort bieten. Es handelt sich hieibei um eine 
Einweg-Montagevorrichtung, die mit einer Radialdichtung 
zusammen wiikt, wobei der Durchmesser der Montiervor- 
richtung gleich dem Durchmesser des den Dichtring aufheh- 
menden Wellenabschnitts ist. Der Dichtring ist dabei ur- 
spriinglich auf der Montiervorrichtung gehalten, von wel- 
cher er nach dem Montieren des Dichtrings entfemt wird. 

Aus der US 4,405,138 ist eine Zylinderkopfdichtung be- 
kannt, welche einen flachen TVager mit Durchbrechungen 
aufweist, in denen eine Dichtung lose angeordnet ist Die 
Dichtung wird formschlussig in dem IVager gehalten, wozu 
einander entsprechende Bereiche an der Oberflache des Tlra- 
gers bzw. der Dichtung vorgesehen sind. 

Aus der DE42 13 653 C2 ist eine Gummiformdichtung 
bekannt, welche aus einem mit einer Gummimischung um- 
spritzten, mit Offnungen vetsdienen lYSgerblech und mit 
um die OfTnungen herum angeordneten, ringformigen Stat- 
zelementen, welche in das IVageiblech eingefiigt sind, be- 
steht Um die Stutzelemente in dem IVagerblech zu halten, 
weist das T^gerblech zum Zeitpunkt der Montage hochge- 
bogene Nasen auf, die nach der Montage in eine umlaufende 
Nut der Stutzelemente durch Umbiegen zum Eingriflf ge- 
bracht werden. Damit werden die StUtzringe an dem IVSger- 
blech befestigt 

Aus der US 5,794,947 ist weiterhin bekannt, dass eine 
Dichtung auf einem IVagermaterial angeordnet in eine Nut 
eingelegt wird, wobei ein Tell des Tragers anschlieBend ent- 
femt wird, ein anderer Ibil des 'Hag^ jedoch an der Dich- 
tung verbleibt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dich- 
tungsanordnung zu entwickeln, die einen problemlosen 
Transport und eine einfache Montage einer Dichtung mit ei- 
nem groBen Verhaltnis von Lange zu Durchmesser von zu- 
mindest 10:1 ermoglicht sowie ein Verfahren zur Montage 
derselben. 

Darstellung d^ Erfindung 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merkma- 
len der Anspriiche 1, 2 und 8 gelost. Auf vorteilhafte Ausge- 
staltungen nehmen die Unteranspruche Bezug. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist eine Dich- 
tungsanordnung mit einer Dichtung aus polymerem Werk- 



stoff vorgesehen, die als Rahmen in sich geschlossen ausge- 
bildet ist. Die Dichtung umschlieBt eine TVagerplatte auBen- 
umfangsseitig und ist mit dieser formschliissig, jedoch los- 
bar verbunden. AuBerdem ist eine Dichtungsanordnung mit 

5 einer Dichtung aus polymerem WerkstofF vorgesehen, die 
als Rahmen in sich geschlossen ausgebildet ist, in einer 
Durchbrechung einer TVagerplatte angeordnet ist und mit 
dem die Durchbrechung begrenzenden Rand auBenum- 
fangsseitig formschlussig, jedoch losbar verbunden ist. 

to Das abzudichtende Maschinenteil weist zur Aufnahme 
der Dichtung eine in sich geschlossen ausgebildete Nut auf, 
wobei die innenseitige Begrenzungswand der Nut einen 
Hinterschnitt aufweist, in den die Dichtung nach ihrer Ent- 
femung von der IVagerplatte einschnappbar ist Hierbei ist 

15 von Vorteil, daB die Dichtung ohne Kleber am abzudichten- 
den Maschinenteil montierbar ist und ausschlieBlich durch 
den Hinterschnitt an einer Verlagerung innerhalb der Nut 
und/oder einem Herausf alien aus der Nut gehindert ist. Eine 
die Tragerplatte auBenumfangsseitig umschlieBende Dich- 

20 tung weist herstellungsbedingt Schrumpfspannungen auf, 
die w^hrend dem Anspritzen des polymeren Werkstoffs an 
den auBenumfangsseitigen Rand der Tragerplatte und der 
anschlieBenden Verfestigung entstehen. Im AnschluB an das 
Einlegen der Dichtung in die Nut und das Entfemen der TVa- 

25 gerplatte schnappt die Dichtung schrumpfspannungsbedingt 
selbsttStig in den Hinterschnitt und wird dadurch zuverlas- 
sig in ihrer Position gehalten. 

Durch die TV3g^latte wird die Dichtung wahrend des 
Transports zum Beispiel vom HersteUungs- zum Montage- 

30 Qrt und wahrend der Montage selbst in ihrer herstellungsge- 
maBen Form fixiert und dadurch ein Verziehen verhindert. 

Die Dichtung kann mit einer in Richtung der IVagerplatte 
ofifenen, nutformigen Ausnehmung versehen sein, die be- 
vorzugt kongruent zum umfangsseitigen Rand der TVager- 

35 platte ist. Durch diese nutformige Ausnehmung wird eine 
fonnschlussige Verbindung von Dichtung und IVagerplatte 
wahrend des IVansports gewahrleistet. Eine unbeabsichtigte 
Trennung von Dichtung und IVagerplatte ist dadurch ausge- 
schlossen. 

40 Die IVagerplatte kann mit Zentrierbohrungen und/oder 
Zentriersdften versehen sein, die wShrend der Montage der 
Diditimgsanordnung die exakte Positionierung der Dich- 
tung auf dem abzudichtenden Maschinenteil eileichtera. 
Zajt Fertigung moglichst kostengiinstiger Dichtungsan- 

45 ordnungen kann die Trageiplatte aus einem Kunststofif ge- 
fertigt sein. Um dennoch bei einer haufigen Wiederverwen- 
dutig der Tragerplatte eine gute Stabiiitat der in der IVager- ' 
platte angeordneten Zentrierbohrungen und/oder der Zen- 
trierstifte zu gewahrleisten, kSnnen die Zentrierbohrungen 

50 und/oder Zentrierstifte im Gegensatz zur Tragerplatte aus ei- 
nem metallischen Werkstoff gefertigt und als Einsatze in der 
Tragerplatte angeordnet sein. 

Die Dichtung wird wahrend der Montage in einer dafur 
voigesehenen Nut eines abzudichtenden Maschinenteils da- 

55 durch fixiert, dass die Dichtung nach ihrer Entfemung von 
d^ IVagerplatte selbsttatig in den Hinterschnitt einschnappt 
Das Kleben kann dann entfallen. 

In einem letzten Schritt wird die IVagerplatte von der an 
dem Maschinenteil befestigten Dichtung gelost und ent- 

60 femt. Die Tragerplatte kann anschlieBend dem Herstellpro- 
zeB wieder zugefuhrt und emeut vCTwendet werden. 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

65 Der Gegenstand der Erfindung wird nachfolgend anhand 
der Zeichnungen weiter verdeutlicht. 

In Fig. 1 ist ein schematisch daigestelltes erstes Ausfuh- 
rungsbeispiel einer Dichtungsanordnung mit einer Dichtung 
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aus polymerem Werkstoff gezeigt 

In dea Fig. 2 und 3 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 
gezeigt. 

In dea Fig. 4 und 5 ist ein Ausschnitt aus dem abzudich- 
tenden Maschinenteil mit einer Nut gezeigt, die einen Hin- 5 
tetschnitt aufweisL 

In den Fig. 6 und 7 ist ein drittes AusfUhrungsbeispiel d^ 
erfindungsgemaBen Dichtungsanordnung gezeigt 

Ausftilirung der Erfindung 10 

In Fig. 1 ist ein Querschnitt einer Dichtungsanordnung 
mit einer Dichtung 1 aus polymerem Werkstofif gezeigt. Da- 
bei ist die Dichtung 1 als Rahmen in sich geschlossen ausge- 
bildet und umschlieBt eine Ttagerplatte 2 umfangsseitig. Die is 
Dichtung 1 weist nacb innen eine nutfbrmige Ausnehmung 
3 auf, die kongruent zum umfangsseitigen Rand der IVager- 
platte.2 ist IV^gerplatte 2 und Dichtung 1 sind miteinander 
fonnschiussig, jedoch I6sbar verfounden. Die TVagerpiatte 2 
weist eine Zentrierbolirung 4 und einen Zentrierstift 5 auf 20 
und kann aus einem Kunststofif oder einem Metall.gefertigt 
sein. 

In den Fig, 2 und 3 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 
der erfindungsgemafien Dichtungsanordnung gezeigt, Shn- 
lich dem Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 1 . 25 

Die TYagerplatte 2 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
ringfbrmig ausgebildet und mit zwei Dichtungen 1.1, 1.2 
verbunden. Die erste Dichtung 1.1 umschlieBt die TVager- 
platte 2 auBenumfangsseitig, wahrend die zweite Dichtung 
1:2 von der TVagerpLatte 2 auBenumfangsseitig umschlossen 30 
ist Beide Dichtungen 1.1, 1*2 sind jeweiis als Rahmen in 
sich geschlossen ausgebildet und weisen auf den einander 
zugewandten Seiten jeweiis in Richtung der TVagerplatte 2 
offene, nutf3nnige Ausnehmungen 3 auf, mit denen sie 
formschliissig, jedoch losbar an der TVagerplatte 2 f estgelegt 35 
sind. 

In Fig. 3 ist eine Draufsicht auf die Dichtungsanordnung 
aus Fig. 2 gezeigt. Die ringformige Gestalt der beiden Dich- 
tungen 1.1, 1.2 sowie der Tragerplatte 2 sind hier zu erken- 
nen. 40 

In den Fig, 4 und 5 ist ein AusschniU aus einer erfin- 
dungsgemaBen Dichtungsanordnung gezeigt, wobei das ab- 
zudichtende Maschinenteil 6 selbst mit einer in sich ge- 
schlossenen ausgebildeten Nut 7 zur Aufhahme der Dich- 
tung 1 veisehen ist. Die hier gezeigte Dichtung 1 hat zuvor 45 
eine TVagerplatte 2 auBenumfangsseitig unter Vorspannung 
umschlossen. Die innenseitige Begrenzungswand 10 der 
Nut 7 weist einrai Hinterschnitt U auf, in den die Dichtung 1 
nach ihrer Entfemung von der TrUgerplatte 2 schrumpfbe- 
dingt einschnappbar ist. Bei einer derartigen Ausgestaltung 50 
ist von Vorteil, daB es sekundarer Befestigungshilfsmittel, 
wie beispielsweise eines Klebers zur Befestigung der Dich- 
tung 1 innerhalb der Nut 7 nicht bedarf. Die Dichtung 1 ist 
in diesem Ausfuhrungsbeispiel forafischlussig innerhalb der 
Nut gehalten. 55 

In Fig. 5 ist der Ausschnitt aus Fig, 4 im AnschluB an die 
formschlussige Verkrallung der Dichtung 1 mit dem Hinter- 
schnitt 11 gezeigt. 

In den Fig. 6 und 7 ist ein weiteres AusfUhrungsbeispiel 
einer Dichtungsanordnung gezeigt Fig. 6 zeigt einen 60 
Schnitt A-A aus Fig. 7. Die Dichtung 1 ist insgesamt ein- 
sttickig ausgebildet, wobei im Bereich zweier einander ge- 
genUberliegender Stimseiten Ausnehmungen 12 innerhalb 
der Dichtung vorge$ehen sind, die wahrend der Montage der 
Dichtung 1 durch Stutzkorper 13 ausgefiillt sind. Die Stutz- 65 
korper 13 haben eine der TVagerplatte 2 entsprechende 
Funktion, wobei die Stiitzkorper und die die Stutzkorper 
umschlieBenden Dichtlippen formschlussig, jedoch losbar 
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verbunden sind. 

In Fig. 7 ist eine Drau^icht auf die Dichtungsanordnung 
aus Fig. 6 gezeigt. 

Patentanspriiche 

1. Dichtungsanordnung mit zumindest einer Dichtung 
(1) aus polymerein Wericstoff, wobei die Dichtung (1) 
als Rahmen in sich geschlossen ausgebildet ist und eine 
TVagerplatte (2) auBenumfangsseitig umschlieBt und 
mit dieser formschliissig, jedoch losbar verbunden ist, 
dadurch gekennzeidmet, daB ein abzudichtendes Ma* 
schinenteil (6) zui' Aufnahme der Dichtung (1) eine in 
sich geschlossen ausgebildete Nut (7) aufweist und daB 
die innenseitige Begrenzungswand (10) der Nut (7) ei- 
nen Hinteischnitt (11) aufweist, in den die Dichtung (1) 
nach ihrer Entfemung von der TVagerplatte (2) ein- 
schnappbar ist 

2. Dichtungsanordnung mit zumindest einer Dichtung 

(1) aus polymerem Werkstoff, wobei die Dichtung (1) 
als Rahmen in sich geschlossen ausgebildet ist, in einer 
Durchbrechung (8) einer TVagerplatte (2) angeordnet 
ist und mit dem die Durchbrechung (8) begrenzenden 
Rand (9) auBenumfangsseitig formschliissig, jedoch 
losbar verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
abzudichtendes Maschinenteil (6) zur Aufnahme der 
Dichtung (1) eine in sich geschlossen ausgebildete Nut 
(7) aufweist und daB die innenseitige Begrenzungs- 
wand (10) der Nut (7) einen Hinterschnitt (11) auf- 
weist, in den die Dichtung (1) nach ihrer Entfemung 
von der Tragerplatte (2) einschnappb ar ist 

3. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet daB die Dichtung (1) 
mit einer in Richtung der TVagerplatte (2) ofifenen, nut- 
formigen Ausnehmung (3) versehen ist. ■ 

4. Dichtungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die nutformige Ausnehmung (3) im 
wesentlichen kongruent zum umfangsseitigen Rand 
der TVagerplatte (2) ist. 

5. Dichtungsanordnung nach einem der Anspriicbe 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet daB die TVagerplatte (2) 
mit Zentrierbohrungen (4) und/oder Zratrierstiften (5) 
versehen ist 

6. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis S, dadurch gekennzedchnet, daB die TVSgerpIatte (2) 
aus einem Kunststofifbesteht 

7. Dichtungsanordnung nach Anspmch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die TVagerplatte (2) Zentrierbohmur- 
gen (4) und/oder Zentierstifte (5) aus metallischem 
Werkstoff aufweist. 

8. Verfahren zur Montage einer Dichtungsanordnung 
nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Dichtung (1) in einer dafiir vorgese- 
henen Nut (7) eines abzudichtenden Maschinenteils (6) 
dadurch fixiert wird, daB die Dichtung (1) nach ihrer 
Entfemung von der TVagerplatte (2) selbsttatig in den 
Hinterschnitt (11) einschnappt und daB die TVSgerplatte 

(2) von der an dem Maschinenteil {€) befesdgten Dich- 
tung (1) gelost und entfemt wird. 
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